
 

Johannes Schumacher 
 
AP 7 
 
Wasserstoffatome sollen durch Elektronenbeschuss vom Grundzustand auf das 
Energieniveau mit der Hauptquantenzahl n=3 angeregt werden.  
 

a) Welche Energie hat das Elektron im Grundzustand und im angeregten 
Zustand (n=3)? 

b) Welche Energie müssen die anregenden Elektronen mindestens haben, um 
das Elektron des Wasserstoffs von n=1 auf n=3 anzuregen? 

c) Wie viele Spektrallinien kann ein auf diese Weise angeregtes Wasserstoffgas 
aussenden? 

d) Welche Frequenz und welche Wellenlänge haben die Spektrallinien? 
e) Mit welcher Energie muss der Elektronenbeschuss erfolgen, um das 

Wasserstoffatom zu ionisieren? 
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Energie des Elektrons im Grundzustand: 
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Energie im ersten angeregten Zustand:  
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Energie im zweiten angeregten Zustand: 
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b) 
 
 eVeVeVEEE 09418,12606,1351182,113 =+−=−=∆  (siehe Script S.16) 
 
c) 
 
 Es gibt 3 Spektrallinien: 1,22,31,3 ;; ννν  
 
 



 

 
 
d)  ν⋅=∆ hE  (siehe Script S.16 ff) 
 
1. Spektrallinie: 
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2. Spektrallinie: 
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3. Spektrallinie: 
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e)   Die Ionisierungsenergie ist die Energie, bei der das Elektron frei wird und das 
 Grenzkontinuum verlässt: 
     eVEIon 606,13. =  
  
   


